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ABSTRACT  

 

To improve the evaluation process in assessing student progress, predicting the best grades plays a crucial 

role in enhancing the quality of education. By identifying the top-performing students, educational 

institutions can refine their teaching methods and create targeted strategies to foster better learning 

outcomes. This step is vital for ensuring that the learning process aligns with the institution's goals to 

produce highly skilled and knowledgeable students. In this research, we focused on utilizing the C4.5 

algorithm, a widely recognized decision tree method in data mining, to predict student achievements. The 

C4.5 algorithm is known for its ability to classify and uncover hidden patterns within datasets, making it a 

powerful tool for educational data analysis. Through this approach, we aim to analyze the factors 

influencing student success and provide actionable insights for educators and administrators. The study 

was conducted on students from Madrasah Ta’hiliyah Ibrahimy, where we applied the decision tree 

algorithm to predict the best grades based on historical academic data. The experiment resulted in three 

distinct rules or patterns derived from the data, with an overall accuracy of 74.17%. These findings 

demonstrate the potential of data-driven approaches in supporting academic decision-making and guiding 

future interventions to further enhance student performance.. 
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Abstrak 

 

Untuk meningkatkan proses evaluasi dalam menilai perkembangan siswa, prediksi terhadap predikat 

terbaik menjadi langkah penting dalam upaya meningkatkan kualitas pendidikan. Dengan mengetahui siswa 

yang berpotensi meraih predikat terbaik, institusi pendidikan dapat lebih fokus dalam merancang metode 

pengajaran yang tepat dan strategi pembelajaran yang terarah. Langkah ini menjadi kunci untuk 

memastikan bahwa proses pembelajaran berjalan sesuai dengan tujuan institusi, yaitu menghasilkan siswa 

yang unggul dalam pengetahuan dan keterampilan. Dalam penelitian ini, kami memanfaatkan algoritma 

C4.5, yang merupakan salah satu metode pohon keputusan paling dikenal dalam data mining, untuk 

memprediksi predikat siswa. Algoritma C4.5 terkenal akan kemampuannya dalam mengklasifikasi data 

serta menemukan pola-pola tersembunyi di dalam dataset. Dengan pendekatan ini, kami bertujuan untuk 

menganalisis faktor-faktor yang memengaruhi keberhasilan siswa sekaligus memberikan wawasan yang 

dapat dimanfaatkan oleh pendidik dan pengelola sekolah. Penelitian ini dilakukan pada siswa di Madrasah 

Ta’hiliyah Ibrahimy, di mana algoritma pohon keputusan diterapkan untuk memprediksi predikat terbaik 

berdasarkan data akademik historis. Dari eksperimen ini, diperoleh tiga aturan atau pola yang dapat 

digunakan untuk memprediksi predikat siswa, dengan tingkat akurasi sebesar 74,17%. Hasil ini 

menunjukkan potensi besar dari pendekatan berbasis data dalam mendukung pengambilan keputusan 

akademik serta memberikan arah yang lebih jelas dalam merancang intervensi guna meningkatkan kinerja 

siswa di masa depan. 

 

Kata Kunci: C4.5, Pohon Keputusan, Prediksi, Predikat Rapid Maner 
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1. PENDAHULUAN 

Sekolah merupakan media pendidikan terpenting di Indonesia dalam mengembangkan masyarakat untuk 

dapat memiliki kehidupan yang lebih baik. Di Indonesia, ada banyak sekolah yang tersebar di seluruh 

Indonesia untuk mendukung tingkat pendidikan masyarakat yang lebih baik lagi.[1] Pendidikan sangat 

diperlukan dalam pengembangan ilmu pengetahuan. Sains berguna untuk nilai-nilai logis, nilai etika, dan 

nilai-nilai estetika yang ditemukan pada manusia itu sendiri.[2] 

 

Madrasah Ta'hiliyah Ibrahimy adalah lembaga pendidikan Islam yang berlokasi di Pondok Pesantren 

Salafiyah Syafi'iyah, Sukorejo, Situbondo, Jawa Timur. Secara umum, Madrasah Ta'hiliyah Ibrahimy 

bertujuan untuk menghasilkan generasi yang berwawasan baik dalam ilmu agama, dengan landasan moral 

dan etika yang kuat sesuai ajaran Islam. Untuk mewujudkan hal tersebut, Madrasah Ta'hiliyah Ibrahimy 

gencar melakukan ujian bagi siswa untuk mengetahui perkembangan pengetahuan atau keterampilan siswa, 

selain itu juga dapat dijadikan bahan evaluasi bagi sekolah atau guru. Evaluasi adalah kegiatan 

mengumpulkan data seluas-luasnya dan terdalam terkait kemampuan siswa dalam rangka mengetahui 

penyebab dan konsekuensi serta hasil belajar siswa yang dapat mendorong dan mengembangkan 

kemampuan belajar siswa.[3] 

 

Oleh karena itu, di Madrasah Ta'hiliyah Ibrahimy Sukorejo dengan melakukan ujian merupakan hal yang 

sangat penting dalam mengetahui perkembangan siswa. Dari ujian, siswa mendapatkan predikat 

berdasarkan ukuran nilai ujian. Tujuannya adalah untuk mengetahui sejauh mana penguasaan ilmu oleh 

siswa. Predikat keberhasilan adalah kemampuan aktual seseorang dalam bentuk penguasaan pengetahuan, 

sikap, dan keterampilan untuk mencapai tujuan akhir dari proses pembelajaran.[4] 

 

Untuk mengetahui prediksi peringkat siswa, itu dengan memprediksi menggunakan algoritma C4.5. 

Algoritma penambangan data C4.5 adalah salah satu algoritma yang digunakan untuk mengklasifikasikan 

atau mengelompokkan atau mengelompokkan dan bersifat prediktif. Klasifikasi adalah salah satu proses 

dalam data mining yang bertujuan untuk menemukan pola berharga dari data yang relatif besar hingga 

sangat besar. Data Mining adalah proses pencarian informasi yang berguna secara otomatis di area 

penyimpanan data yang besar.[5] 

 

Algoritma penambangan data C4.5 adalah salah satu algoritma pohon keputusan.[6] Decisions tree adalah 

metode pengambilan keputusan yang menggunakan struktur pohon untuk menggambarkan dan 

menganalisis konsekuensi dari berbagai keputusan, metode ini dapat digunakan dalam klasifikasi data atau 

regresi, dimana data dibagi menjadi beberapa kelompok berdasarkan kondisi tertentu untuk memperkirakan 

nilai atau kategori target.[7] 

 

Penelitian ini berfokus pada masalah penentuan siswa dengan prestasi akademik terbaik dengan 

menggunakan metode yang tepat dan terukur. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengidentifikasi 

siswa yang meraih nilai tertinggi berdasarkan data nilai ujian yang dikumpulkan dari Madrasah Ta'hiliyah 

Ibrahimy. Melalui pendekatan ini, temuan ini diharapkan dapat berfungsi sebagai bahan evaluasi yang 

berharga untuk menilai kemajuan siswa individu dan memberikan wawasan yang relevan untuk 

meningkatkan kualitas proses belajar mengajar di dalam institusi. 

 

Selanjutnya, penelitian ini bertujuan untuk menawarkan pemahaman yang lebih komprehensif tentang 

posisi mahasiswa dalam konteks kompetisi akademik atau evaluasi secara keseluruhan. Dengan demikian, 

hasil tersebut tidak hanya berkontribusi untuk memahami keberhasilan siswa secara individu tetapi juga 

berfungsi sebagai acuan strategis bagi sekolah dalam merancang kebijakan pendidikan yang lebih efektif 

dan berorientasi pada prestasi akademik yang optimal. 

 

2. METODOLOGI PENELITIAN 

Metodologi adalah kerangka teoritis yang digunakan oleh penulis untuk menganalisis, 

mengerjakan/mengatasi masalah yang dihadapi. Kerangka teoritis atau kerangka ilmiah adalah metode 

ilmiah yang akan diterapkan dalam pelaksanaan tugas.[8] 
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Gambar 1. Metodologi Penelitian 

 

Gambar mengilustrasikan langkah-langkah untuk membangun model pohon keputusan menggunakan 

algoritma C4.5. Prosesnya dimulai dengan pengumpulan data, di mana semua informasi yang diperlukan 

dikumpulkan dari berbagai sumber. Setelah data dikumpulkan, data tersebut mengalami prapemrosesan, di 

mana data dibersihkan untuk menghilangkan kesalahan, seperti nilai yang hilang atau tidak relevan, untuk 

memastikannya siap digunakan. 

 

Selanjutnya, data yang diproses dipindahkan ke tahap pemilihan dan transformasi data. Pada langkah ini, 

hanya data penting dan relevan yang dipilih, dan data diubah menjadi format yang sesuai untuk diproses 

oleh algoritma. Setelah data disiapkan, model dibangun menggunakan algoritma C4.5, yang membuat 

pohon keputusan berdasarkan data yang diproses. 

 

Setelah model pohon keputusan dibuat, model tersebut akan melalui pengujian menggunakan data 

pengujian untuk mengevaluasi apakah model dapat membuat prediksi yang akurat. Terakhir, hasil 

pengujian dinilai pada tahap evaluasi, di mana kinerja model diukur menggunakan berbagai metrik, seperti 

akurasi. Evaluasi ini menentukan apakah model siap digunakan atau memerlukan peningkatan lebih lanjut. 

Langkah-langkah ini bertujuan untuk menciptakan model andal yang dapat membantu dalam membuat 

keputusan berdasarkan data yang akurat. 

 

3. STUDI SASTRA 

Tahap awal dalam penelitian ini adalah pengumpulan data. Data yang kita dapatkan adalah data berupa 

Dataset yang berbentuk spreedshet di Melampaui. Ini adalah data yang telah kami peroleh. 

 
Gambar 2. Data Nilai Siswa 
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Data yang ditampilkan adalah kumpulan data mahasiswa yang berisi informasi komprehensif seperti NIM, 

nama mahasiswa, kelas, asrama, program sore (mata kuliah utama), nilai dari berbagai mata kuliah (seperti 

Al-Qur'an, Nahwu, Sharaf, Aqidah, Fiqh, Tajwid, Muhafadhah, dan Praktek), nilai rata-rata, dan nilai 

prestasi mahasiswa. Data ini akan diolah untuk menganalisis kinerja siswa berdasarkan skor yang 

diperoleh. Pemrosesan melibatkan beberapa tahapan, mulai dari prapemrosesan untuk memastikan data 

bersih dan lengkap, pemilihan data untuk mengekstrak atribut yang relevan, dan pengolahan statistik seperti 

menghitung skor rata-rata keseluruhan atau peringkat siswa. Selain itu, data ini dapat digunakan untuk 

pemodelan, seperti klasifikasi atau prediksi menggunakan algoritme tertentu seperti pohon keputusan. 

Tujuan dari pemrosesan ini adalah untuk mendapatkan wawasan yang lebih dalam tentang kinerja 

akademik siswa dan faktor-faktor yang mempengaruhinya. 

 

3.1 Preprocessing 

Preprocessing adalah serangkaian langkah penting untuk membersihkan dan menyiapkan data teks sebelum 

analisis lebih lanjut.[9] Sebelum proses data mining dilakukan, peneliti melakukan proses pra-pemrosesan 

data, yang merupakan tahapan dalam proses data mining. Sebelum himpunan data diproses untuk 

menghasilkan output yang diharapkan.[4]. Berikut ini adalah tahapan preprocessing. 

 

3.1.1. Persiapan 

Tahap awal ini merupakan langkah penting untuk memastikan bahwa data yang digunakan dalam proses 

KDD adalah (Penemuan Pengetahuan dalam Database) adalah data yang akurat dan berkualitas.[10] Dari 

data yang telah diperoleh, maka data tersebut akan disaring sesuai dengan kriteria seleksi yang telah kita 

tetapkan. Menghilangkan data duplikat dan data yang tidak penting merupakan hal yang perlu dilakukan 

untuk menjaga konsistensi data yang akan digunakan dalam analisis. 

 

 
Gambar 3. Gambar Kumpulan Data setelah preproccessing 

3.1.2. Transformasi 

Transformasi adalah tahap menghubungkan atribut/variabel yang nantinya akan digunakan untuk 

memprediksi.[11] Pada tahap ini kita akan mengubah data dalam bentuk kategori menjadi numerik. Di 

bawah ini adalah data yang telah diubah. 

 

Tabel 1. Transformasi Nilai 

No Nilai Predikat 

1 >85 Unggul 

2 >70 Bagus 

3 >55 Cukup 

4 >40 Kurang 

5 >0 Sangat Kurang 
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3.2. Pemodelan Algoritma C4.5 

Algoritma C4.5 adalah algoritma terkenal yang digunakan untuk mengelompokkan data dengan 

karakteristik numerik dan kategoris. Proses pengelompokan menghasilkan aturan yang dapat digunakan 

untuk memprediksi nilai atribut tipikal diskrit dari rekaman baru. Algoritma C4.5 juga merupakan 

algoritma ID3 yang dikembangkan, yang dirancang untuk mengatasi data yang hilang, untuk mengatasi 

data yang terus menerus dan terpotong.[12] 

 

Teknik ini terdiri dari kumpulan simpul keputusan, dan dihubungkan oleh cabang, bergerak ke bawah dari 

simpul akar hingga berakhir di simpul daun.[13] 

 

Untuk membangun pohon keputusan, pertama-tama kita perlu memilih atribut yang akan kita gunakan 

sebagai root, lalu membuat cabang untuk setiap nilai, lalu mendistribusikan kasus pada cabang, melalui 

proses pembuatan setiap cabang hingga semua instance pada cabang memiliki kelas yang sama. Nilai gain 

tertinggi dari atribut yang ada akan digunakan untuk pemilihan  atribut root sesuai dengan Formula sesuai 

dengan Persamaan dalam menghitung gain.  

 
keterangan: 

S    : himpunan data pada  simpul saat ini 

A    : atribut yang sedang dihitung 

Values(A) : kumpulan nilai yang mungkin dari atribut A 

Sv    : subset dari S di mana atribut A memiliki nilai v 

Entropi(S): mengukur ketidakpastian dalam kelompok daa S dan dihitung sebagai berikut: 

 
Keterangan : 

 : proporsi contoh di kelas i dalam kumpulan data S 

3.3. Pengujian 

Fase pengujian nantinya akan menghasilkan pohon keputusan. Pohon keputusan adalah teknik klasifikasi 

dan prediksi yang terkenal. Pohon keputusan mampu mengubah masalah yang sangat besar menjadi pohon 

keputusan dengan aturan. Dengan pohon keputusan, mudah untuk mengidentifikasi hubungan antara faktor-

faktor yang mempengaruhi masalah dan menemukan solusi yang baik dengan mempertimbangkan faktor-

faktor tersebut.[14]  

3.4. Evaluasi 

Setelah menghasilkan akurasi, model dievaluasi terhadap hasil prediksi yang ada. Hal ini dilakukan untuk 

mengetahui seberapa besar akurasi berupa hasil akurasi dari hasil prediksi menggunakan algoritma C4.5 

menggunakan matriks Confusion. 

 

Confusion Matrix adalah metode yang penggunaannya adalah untuk melakukan perhitungan yang akurat 

pada konsep dalam data mining, evaluasi menggunakan metode confusion matrix menghasilkan nilai 

akurasi, presisi dan recall.[15] 

 

Dalam data ini, sudah ada beberapa variabel yang berguna untuk mengetahui ketentuan kriteria predikat 

yang akan didapatkan oleh mahasiswa. Di sini kami berencana untuk mengkategorikan predikat hasil ujian 

siswa dengan beberapa bagian, yaitu, sangat baik, baik, cukup, kurang, sangat kurang. 

 

4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Dari data yang kami peroleh, kami akan mengelompokkan nilai ujian siswa Madrasah Ta'hiliyah Ibrahimy 

yang berjumlah 32 siswa, berdasarkan predikat berikut.  

 

Tabel 2. Transformasi Nilai 

No Predikat Jumlah 

1 Unggul 9 

2 Bagus 23 
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Kemudian kita mengolah atau menganalisis data dengan algoritma atau metode C.45 atau biasa disebut 

pohon keputusan menggunakan software rapid maner sebagai berikut. 

 

 
Gambar 4. Proses Eksperimen Pohon Keputusan 

 
Gambar 5. Hasil Model Pohon Keputusan Predikat Madrasah Ta'hiliyah Ibrahimy Terbaik 

 

Dari gambar di atas kita dapat melihat model pohon keputusan dan proses eksperimen dengan 

menggunakan pohon keputusan, tujuan utama penelitian ini adalah untuk melakukan eksperimen dengan 

algoritma C4.5 agar menghasilkan pola atau aturan dan dalam penelitian ini diperoleh 3 aturan atau pola 

yaitu: 

a. Jika nahwu > 76.500 maka Sangat Baik (A). 

b. Jika nahwu ≤ 76.500 dan fiqh > 95.500, maka Sangat Baik (A). 

c. Jika nahwu ≤ 76.500 dan fiqh ≤ 95.500, maka Baik (B). 

 

Kemudian tahap terakhir adalah mengevaluasi model pohon keputusan terhadap prediksi predikat terbaik 

siswa menggunakan Confussion Matrix dan ROC Curva. 

 

 
Gambar 6. Proses Eksperimen C4.5 Pohon Keputusan  

 

Dari pengolahan evaluasi validasi silang di atas, dihasilkan nilai akurasi sebesar 74,17% dan berikut ini 

adalah Model Confusion Matrix 
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Gambar 7. Model Confusion Matrix 

 

5. KESIMPULAN DAN SARAN 

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan, dengan tujuan melakukan eksperimen memprediksi predikat 

terbaik siswa Madrasah Ta’hiliyah Ibrahimy pada tahun 2024 dengan menggunakan algoritma Decision 

Tree yang menghasillkan pohon keputusan dengan indeks nilai ujian siswa dan yang dapat berpengaruh 

terhadap predikat terbaik siswa dengan akurasi 74.17%. 
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